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finia a la Unión Soviética como “el Imperio 
del Mal”. El nuevo caza habría debido ope- 
rar en el frente central europeo, en un espa- 
cio aéreo muy hostil y contra los mejores ca- 
zas de los proyectistas soviéticos. Su misión 
hubiese sido la penetración en las defensas 
enemigas, golpeando más allá del alcance vi- 
sual con el armamento más avanzado. La 
USAF puso a punto sus requisitos para un 
Advanced Tactical Fighter, o ATF, (Caza Tác- 
tico Avanzado) en 1984. Queria un caza que 
fuese capaz de “supercruise” (supercrucero), 
es decir volar a velocidad supersönica sin em- 
plear los sistemas de poscombustión. Debía 
ser más maniobrable aún que el Eagle y con 
un mayor alcance. Si п ser de tamaño та. 

yor que el F-15 debía emplear las enton- 
ces secretas tecnologías stealth, de ba- 

ja observabilidad al radar, desarrolla 
das para el también secreto F-117, 
dotando asi al avión con una sección 
de eco radar reducidisima. 


El empuje vectorial 
proporcionado por las 
toboras de salida 
móviles contribuyen a 
la increíble agilidad 
del F-22. 


F-22 Lightning 
DATOS TECNICOS 


COSTE 
Aung 1d por vo primera slo dies 
моз después quo ol Lockheed F-117, 


CRUCERO SUPERSONICO 
Pocos aviones pueden alcanzar velocidades 
supersonicas sin emplear pescombustion, 
Tumvtandose al vuelo ransanıca 
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UN PROGRAMA ENORME 

Se trataba inicialmente de un programa 
“negro”, desarrollado en el más absoluto 
de los secretos 

Muy pronto el programa ATF creció hasta 
reunir los esfuerzos de las industrias más 
importantes, Se desarrollaron dos únicos 
competidores, el Lockheed/Boeing/Gene- 
ral Dynamics YF-22A frente al North- 
rop/McDonnell Douglas YF-23A. El primer 
YF-22A, propulsado por dos motores YF120 
de General Electric, voló el 29 de setiem- 
bre de1990. El segundo YF-22A, dotado de 
motores Pratt & Whitney YF119, el hizo el 
dia siguiente. También los prototipos YF- 
23A del grupo competidor llevaban moto: 
res General Electric y Pratt & Whitney idén- 
ticos. El 23 de abril de 1991, la USAF anun 
ció haber elegido el F-22 para el contrato 
de producción del ATF. La decisión en (а. 
vor de la motorización Pratt 8 Whitney se 
produjo muy poco despué 


EI F-22 lleva su 
armamento en 


DESCRIPCION DEL AVION 
El anguloso YF-22 posee una planta alar en 
rombo relativamente grande, doble deriva 
oblicua y amplios planos de cola horizonta 
les.El ala es casi una delta, con una flecha en 
el borde de ataque de 48°, un borde de sali 
да casi recto y una cuerda muy reducida en 
los bordes marginales, Las alas se unen al 
fuselaje para proporcionarle un cuerpo de 
superficie sustentante. Los difusores de ad- 
misión de los motores están situados a am 
bos lados del corto y ahusado morro que alo 
jala cabina y la mayor parte de la aviónica 
Los conductos del aire se curvan hacia el in- 
terior, apartando las cascadas de álabes de 
los motores de la iluminación directa de los 
radares. Se utilizan materiales radarabsor 


ul 


bentes en la delantera del fuselaje y la cu- 
bierta de la cabina. El piloto dispone de un 
asiento eyectable cero-cero ACES Il bajo una 
cúpula en burbuja monopieza. El F-22 es el 
primer avión dotado con una aviónica total- 
mente integrada. Gracias a un ordenador in- 
tegrado Hughes CIP, puede emplear el or- 
denador VHSIC (Very High Speed Integrated 
Circuit) de mando у control por la voz, sis- 
temas integrados de comunicaciones, trans- 
misión de datos y fibra óptica. 


UN CABINA AVANZADA 

Los datos son presentados al piloto en cua- 
tro avanzadisimas pantallas de cristal liqui- 
do multifunción de color y sobre un HUD 
de amplio campo visual. La aviönica inte- 
grada le permite disfrutar plenamente de 
los muchos sistemas de alta tecnología del 
avión, El radar Westinghouse ae una uni 
dad de baja probabilidad de interceptación 
que ofrece un amplio alcance de descubierta 
a baja potencia, reduciendo así la probabi- 
lidad de revelar la posición del caza a los 
sistemas ECM (contramedidas electrónicas) 
del enemigo. El F-22 debía haber recibido 
un sistema de b'búsqueda y punteria infra- 
rojo, eliminado por problemas económicos. 
EI F-22 es muy ágil, siendo capaz de utilizar 
el empuje vectorial para maniobrar con ele- 
vados ángulos de ataque en el combate aé- 
reo. Sus toberas bidimensionales pueden 
ser anguladas hasta el 20 por ciento a cual 
quier régimen de potencia. Acoplados a los 
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grandes flap de borde de ata- 
que y con una carga alar baja, 

las toberas permiten manio- 
bras increíbles a baja veloci- 

dad y fuertes ángulos de vue- 
lo, permitiendo además una 
buena capacidad de despe- 
gue y aterrizaje en corto. Los 

empenajes horizontales son 
completamente móviles y son auxiliados 
en el control de cabeceo por las toberas vec- 
toriales. Todas las superficies, incluidas las 
de las toberas de descarga, están control 
das por un triple sistema fly-by-wire (con- 


Un F-22 utiliza sus 
excepcionales 


capacidades STOL 
trol por cable eléctrico). ElF-22 posee unar- рага despegar a plona 
mamento principal constituido por cuatro carga on menos 
misiles AIM-120 AMRAAM alojados en dos 801000 metros. 


bodegas en la parte inferior del fuselaje. Las 


El Advanced Tactical Fighter es el caza de 
mejores prestaciones desde la aparición del 
motor a reacción. Ningún otro avión ha 
reunido la capacidad stealth, el 
supercrucero, la agilidad y a 


electrónica más 
avanzada. 


RADAR 
El radar LPI (Low Probability of Intercept, 
baja probabilidad de interceptación) del 
Е-22 permite al caza aproximarse mucho 
а sus presas antes de ser descubierto. 


CUBIERTA 
La cubierta proporciona al 
piloto del F-22 una soberbia 
visibilidad en todas 
direcciones 


, a 


PLANTA MOTRIZ 
El F-22 será 
propulsado por dos 
motores Pratt & 
Whitney PW119. Sólo 
marginalmente más 
avanzado que el 
General Electric 120, 
el PW119 ha 
demostrado sor 
más fiable y 
fácil de 
desarrollar. 


DIFUSORES 
DE ADMISIÓN 
Con sección en rombo, 

los conductos de aire se 
curvan рага apartar la 

cascada de álabes de las 
ondas radar enemigas, 


MISILES 
Las armas se llevan 
interiormente en dos 
bodegas bajo el fuselaje y 
cuatro laterales 


precedente 


ALA 
La amplia superficie alar 
del F-22 consiente una 
buena maniobrabilidad 
a velocidad subsónic 
mientras que su 
reducido espesor 
garantiza elevadas 
prestaciones 
supersónicas. 


Un YF-22 en formación con 
dos cazas de la generación 


McDonnell Douglas F-15, 
avión para cuya substitución 
se proyectó el ATF. 


1984 La USAF 
programa la 
construcción de 750 

ATF con un costo 
cercano a los 50 mil 
millones de dólares, El 
inicio de la producción 


será en 1994: los ATF 
substituirán a los Eagle 


1-16 y el 


1 


А posar de ser un caza 
de muy grandes 
dimensiones, ef 
empleo de tecnologías 
stoalth consigue una 
sección de eco radar 


7) 1990 La Major 
I Aircraft Review 
retrasa en dos años la 
producción, ahora 
reducida a un total de 
648 aviones (un torclo 


ahorrando así 1260 
millones de dólares al 
costo total del 

programa que alcanza 


ahora los 60 mil 
millones 


aviones өп servicio өп el 
2003. La oposición al 
programa crocs en el 


Congreso 


EMPENAJES DE COLA 

A diferencia de su rival YF-23, el F-22 
tiene planos de cola y timones 
convencionales en lugar de una única 
superficie totalmente móvil. 


GRANDES AVIONES DE COMBATE 


EI F-22 fue concebido en 
plena Guerra Fria. Su misión 
era volar a velocidad 
supersónica a largas 
distancias, penetrando 
profundamente en el espacio 
aéreo enemigo en los cielos 
de la Europa central, para 
localizar y destruir a los más 
avanzados cazas soviéticos, 
tanto los actualmente en 
servicio como los aún en 
proyecto, y regresar a la 
seguridad de sus bases. 


66 


compuertas de las bodegas tienen los 
bordes delantero y trasero en dientes 


> alterar la baja firma 


alojan en las bodegas situadas en los 
costados de las tomas de Ac 
tualmente han de ser dotados con los 
AIM-9M, pero en el momento de la en 


trada en servicio serán reemplazados 
r los avanzados AIM-9X. Los misi- 
talan en “revolucionarios 
raíles que los lanzan fuera de las bo- 
degas y en medio dei flujo del aire an- 


tes de que se enciendan sus motores. 


El armament о 
YF-22 
alargada 


seis tub 


ñón M61A1 Vulcan de 
ntes y 20 mm de 


bre. Como indican sus siglas, el F-22 
ATF ha sido proyectado como caza, 
его podrá ser dotado de cuatro pilo- 
nes subalares para el transporte de 
tanques lanzables o armas. La princi 
pal para el ataque al suelo será el mi 
sil stand-off (lanzado a distancia) de 
argo alcance AGM-137 TSSAM (Three 
Service Stand-Off Attack Missile, mi- 
sil de ataque triservicio) mientras que 
el armamento JADM (Joint Direct At- 
tack Munition), un sistema para me- 
orar la precisión de las bombas con- 
vencionales, se alojará en las bode- 
gas de los AMRAAM. El NATF (Naval 
Advanced Tactical Fighter, caza naval 
áctico avanzado) de alas replegables, 
basado en el proyecto del F-22, ha si 


do propuesto a la US Navy para subs: 
tituir al F-14 Tomcat, pero el progra- 
1993. En 1994, tras 
los costes y la dismi 

nución de la amenaza de guerra, с 
menzó a crecer en el Congreso la opo- 
sición al F-22, Aunque la USAF confía 
para el futuro en el ATF, este avión 
puede sufrir la misma suerte que su 
Propuesto equivalente naval. Si el pro- 
yecto sigue adelante, la 325° Fighter 
Wing, con base en Tyndall, Florida, 

podría ser la primera unidad с 
trenamiento del F-22. La 13 Fighter 
basada en Lang 

Washington, r la primera 
peracional dotada de cazas 
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AMRAAM 
Sofisticado misil aire-aire, 
de alcance medio. 

AIMS 

Vorsiön avanzado y 

muy maniobrable del 
Sidewinder 


BAGDAD 


sobre Bagdad 


El Lockheed F-117 surgió después de diez años de 
secreto absoluto justo a tiempo para jugar un papel 
clave en la Guerra del Golfo. 
1 revolucionario F-117 de Lock- |BRIEFING SOBRE LA MISIÓN 
heed, monoplaza de ataque de 


precisión con tecnologías de ТТ У Arabia Saudi os un vasto pais. Los. 


baja detectabilidad, ha sido A estaban basados on Khamis 
una de las estrellas de la Guerra del бо! MESS Gand тоа Baty SAR 

fo. Imposible de descubrir, el F-117 era gull 
el único avión capaz de volar en los cie- ИНЕ 

los fuertemente defendidos de Bagdad. САБЕН 
Cuarenta y cuatro F-117A se emplea- ЕА 
ron en acción; ni siquiera uno de ellos А 


fue alcanzado por el enemigo. а causa de si remota situación, las misionos. 
ки werde шум ae бе cualquier 
AL DESCUBIERTO опо avión táctico presente on aquel teatro, Un ataque 


El Black Jet emergió de un decenio de ЖИШШ oomp oraa vuelo da ida reload 
absoluto secreto a tiempo para геа. ШОИ ЖЕ ИН 


zar un cometido importante en el con- 
flicto. El teniente coronel Barry E. Hor- 
ne, un experto piloto de F-111 
que fue elegido para el progra: 

ma ‘stealth’ en 1989, es un típico 
representante de los hombres que 


сомон | 


«Се use 
IN arm 


vuelan los F-117A. Formó parte ne | 
del primer escalón enviado al Or 
Oriente Medio en agosto de 1990, ооло | © Kuwait 


cuando Estados Unidos respondió 
a la invasión iraquí de Kuwait. Los 
F-117 realizaron 1271 salidas de 
combate, con una duraciön total de 
саз! 7000 horas. 

“Era necesario concentrarse en los 
objetivos de alto valor y pesada: 
mente defendidos, idóneos para ser 
alcanzados con armas de precisión 
guiadas. Atacamos hangares de avio- 
nes, búnqueres de mando y control, 
centros de telecomunicaciones, plan 
tas para la producción de energía y ob- 
jetivos relacionados con las líneas de 
comunicación como los puentes. Los 
puentes eran blancos desconocidos pa- 
ra nosotros, No habíamos sido adies- 
trados especialmente para atacarlos, 
pero nos preguntaron si podríamos ha- 
cerlo y respondimos: ‘Si, podemos ha- 
cerlo’. Hemos destruido muchas ante- 
nas retransmisoras y centros de tele- 
comunicaciones. 


Мо era sólo cuestión de sor stealth, 
EI Е-117 obtuvo un inmenso éxito 
a la increíble precisión de 


AEROPUERTOS Y PUENTES 
Hemos golpeado también muchos 

aeropuertos. Junto con los F-15E, los 

Tornado y los F-111, cazamos a su 

aviación y la obligamos a refugiarse 

en Irán. El enemigo no podía escon- 

der sus aviones, no podía protegerlos 

dentro de sus refugios, y si intentaban 

volar, los F-15 los derribaban. Se pre- 

cisaron dos semanas para que el ene- 

migo comprendiera en que situación 

se encontraba y cuando lo 

hizo comenzó a intentar 

la fuga de sus aviones. 

Nuestras armas preferi 

das eran las bombas de 

2000 libras de guía láser, 

esencialmente las СВИ 

10 y las GBU-27. Las lan- 

zábamos desde cotas va- 

riables. Las misiones de com: 

bate podían durar hasta seis horas, 

comenzando el día antes para con- 

cluir en las primeras o las últimas 

horas de la noche. Los encarga- 

dos de la planificación de las mi- 

siones las analizábamos, coordinán- 

dolas con los otros sectores, como la 


defensa aérea, pero principalmente 
con las cisternas volantes. Este traba 
jo requería tiempo, en especial pare 
planificar lel horario y lugares de los 
repostaje, pero también para estable- 
cer cuánto carburante era necesario. 
En las primeras horas del mediodía, 
los planificadores convocaban a los 
pilotos seleccionados para explicar las 
misiones , instruyéndoles de las ope- 
raciones a realizar. Recogíamos los 
mapas de las misiones y nos aisläba- 
mos en un rincón para estudiar сб- 
mo hacerlas. No era muy diferen 

te de lo que habíamos visto en las 
películas de la Segunda Guerre 
Mundial. Hemos planificado des 
pegar a la luz del dia, en las últi 
mas horas del mediodía, para po- 

der aprovechar al máximo 

la noche para el vuelo so- 

bre el espacio aéreo ene- 

migo. Podíamos lanzar 

dos o tres oleadas cade 

noche, según lo lejos que 

se encontraran los blan 

cos. Algunos objetivos per- 

mitian que volásemos en grupo, mien- 
tras que en otras ocasiones teníamos 


No hay pruebas de 
que las defens: 

jreas iraquíes hayan 
detectado nunca un 
F-117. Ningún Black 
Jet se perdió o resultó 


dañado durante una 
in de combate. 


que volar muy dispersos, casi 
en solitario. 


PUNTA DE LANZA 

DE LA VICTORIA 

“EI F-117 necesitaba un apoyo mu: 
cho menor que otros aviones 

más convencionales. El pun- 

то focal del Black Jet es su ca- 
pacidad de operar en un am- 

biente caracterizado de me. 

didas de guerra electrónica.” 

El F-117 fue indudablemente, 

la “star” de la Guerra del Gol 

fo, constituyendo una contri 

bución importantísima a la 
victoria final, Desde el primer 

día de la campaña aérea, la 

flota de Black Jet, que cons 

tituían menos del 2,5% de todo el ar- 
senal aliado, se aseguró el 31 % de 
los impactos en objetivos iraquíes, 
el F-117 consiguió hacer callar de una 
vez para siempre a sus muchos cri- 
ticos. Ahora, para cualquier enemi- 
до potencial, es una preocupación 
mucho mayor de la que era en los 
años anteriores, en los que práctica- 
mente nadie conocía su capacidad. 


Los stealth 
al ataque 


F-117A. 37° Tactical 
Fighter Wing, Khamis 
Mushait, base de la 
Royal Saudi Air 
Force, 16 de 
enero de 1991 


‚specificamente para penetrar 
өп los búnqueres de hormigón. 


robustísimos 
‚garos de hormigón 
de Khamis Mushait 
(derecha), los F-117 
destruyeron sin 
problemas los refugios 
similares iraquies de 
las bases cercanas a 
Bagdad (abajo). 


Arriba. 
Los F-117 
llevaban pocos 


las bodegas. 


TECNICA Y ARMAS 


Un F-16 


= Falcon biplaza lanza 
un misil Maverick de 
guía láser. 


Preciso y dotado de una 
pesada cabeza de guerr: 
el misil AGM-65 Maverick 
es un arma letal capaz 
de eliminar cualquier 
carro de combate. 


El 
Maverick 
no өв un тїзїї 

de gran tamaño pero 

tiene una notable potencia. 


оп menos de tres metros de largo. rante su primer empleo en combate, el 80% 
y pesando menos de 250 kilogra- de los Maverick lanzados dio en el blanco, 


mos, el AGM-65 Maverick es un resultado que no fue fácil de obtener como 

de los misiles “lanzar y olvidar” se esperaba inicialmente. El problema prin: 
más pequeños del arsenal de la USAF, El — cipal de seleccionar el blanco utilizan 
misil original, de guía por televisión, fue in- do la cámara de bajo aumento alojada en la 
troducido en 1972, justo a tiempo рага re- punta del misil. Para permitir al piloto iden 
cibir el bautismo de fuego durante la falli- tificar y esclavizar los blancosa grandes dis. 


da invasión nordvietnamita de Vietnam де tancias, el AGM-65B poseía una capacidad 
Sur. Otros muchos fueron lanzados un año 
después por los pilotos israelíes que con 


Basta анали le лета е Yom pot д бз del Maverick 
Gula TV 
En teoría debía haber sido facil de usar. Una SENSOR SISTEMA DE GUÍA 
telecámara instalada en el interior del misil s - У 
enviaba imágenes a una pantalla en el ta: 
blero de instrumentos del aviön lanzador. - 
Cuando el piloto localizaba el blanco debía 
colocarlo en el centro de la pantalla y escla- 

vizar el misil a la imagen. Una vez esclaviza- 

do, se lanzaba el misil y éste se dirigía hacia 
el blanco discriminado antes del lanzamien 

to. Mientras, el lanzador podía virar para po 

nerse a salvo. Proyectado para destruir ca 

tros de combate, búnqueres y otros blancos 

duros”, el misil está equipado con una ca- 
de guerra constituida por una carga hue- 'ABEZA DE GUERRA 
са de 56 kilogramos de alto explosivo. Du- Мете coe da Vias 


de aumento doble que la del misil original. 
Dado que el Maverick llevaba un sensor do- 
tado con una cámara normal, era un siste- 
ma de arma utilizable con luz diurna y buen 
tiempo. En cambio, el AGM-65D actual, aun- 
que continúa funcionando como sus prede- 
cesores, utiliza una cámara IIR (Imaging In- 
fra-Red, con formación de imagen infrarro- 
ja), capaz de descubrir objetivos, tanto de día 
сото de noche, con sol o bajo Іа lluvia, en 
el aire claro o sobre el campo de batalla cu- 
bierto de humo. El US Marine Corps utiliza 
otra versión, El AGM-65E usa un sistema de 
guía láser, en el que el misil es llevado sobre 
el blanco mediante un haz de luz láser ge- 


MOTOR 

Es propulsado a Mach 1 
por un motor cohete 
‘monoestadio de propergol 
sólido que puede reducir 
‘el empuje para mantener 
‘el misil en vuelo. 


nerado por observadores en vuelo о situa- 
dos en tierra. Proyectado para batir blancos 
que van desde carros de combate a edificios 
fortificados de cemento armado, desde gran- 
des buques hasta veloces lanchas de ataque, 
la versión AGM-65E lleva una cabeza de gue- 
rra mucho más potente que la de sus ante- 
cesores. Con sus 136 kilogramos, es lo sufi- 
cientemente potente como para destruir un 
carro de combate con la sola fuerza de la ex- 

plosión. Las versiones de guía óptica pue- 
den estar dotadas con la misma cabeza de 
guerra y son utilizables hasta distancias сот 
prendidas entre los 25 y los 40 km. Durante 
la Guerra del Golfo se lanzaron más de 5500 р morro transparente 
Maverick, en su mayoría por los A-10, los revela que este misil 
destructores de carros, que eliminaron más «е guía por TV; los de 
de 4000 carros de combate, vehículos y pie- Пемап 

zas de artilleria. La mitad de los 
misiles utilizados estaba cons- 
tituida por versiones de guía 
óptica AGM-65A y В, el resto 
eran AGM-65D de guía infra- 
ттоја. Sólo se lanzaron unos 
pocos AGM-65E, principal: 
mente por los Harrier 


URSS о Estados 
Unidos. 


Macchi MC 202 Folgore 


Purasangre italiano 


Durante la Il Guerra 
Mundial, los ünicos 
caza italianos ala 
altura de sus rivales 
fueron los veloces 
Macchi. 


1 


aformación de 60 Spitfire de la 

RAF (Royal Air Force) cruzabe 

con toda seguridad sobre Sici 

lia. Era abril de 1943 y el curso 
de la guerra se había tornado en сот 
tra de las fuerzas del Eje. De improviso, 
aparecieron 30 cazas italianos. Siguió 
un combate cerrado y en pocos minu- 
tos 17 Spitfire fueron abatidos, mien- 
tras que los italianos sólo sufrieron dos 
derribos. Los Macchi habían demos- 
trado de una vez que eran cazas a res- 
petar. Los proyectistas italianos de ca- 
zas no tuvieron mucha suerte durante 


la Segunda Guerra Mundial. Consi- 
guieron producir aviones manejables, 
pero sus prestaciones quedaron inva- 
riablemente limitadas por la escasa 
efiiencia de los motores. 


UN EXPERTO PROYECTISTA 

El desarrollo de la excepcional serie de 
hidroaviones de carrera Macchi que al- 
canzaran notable fama durante las com- 
peticiones del Trofeo Schneider en los 
años veinte y treinta se debió al inge- 
niero Mario Castoldi. Uno de sus avio- 
nes, el Macchi M 72, conquistó el ré- 


En vuelo por vez 
primera en1942, 


cord del mundo de velocidad en 1934, 
con 710 km/h. Sin embargo, mientras 


el MC 205 era que los fabricantes británicos de mo- 
esencialmente tores aprovecharon su experiencia en 
аса las carreras de velocidad para desarro 


llar los motores que resultarian 
GF Vencedores enla Segunda Gue. 
rra Mundial, como el Rolls-Rey- 
се Merlin, en Italia tal experien- 
Ý cia no fue utilizada. A mediados de 
los años treinta, Castoldi diseñó el 
excelente Macchi MC 200 Saetta, un 
Ef pequeño pero robusto caza soberbia- 
24 mente maniobrable. Estaba, sin em 
bargo, propulsado por un pesado то 
tor radial que limitaba su velocidad má- 
xima y, problema aún mayor, reducía 
su capacidad para llevar armamento. 
Con la amenaza de guerra en el 
ambiente, el avión se revelaba ina- 
decuado comparado con cazas 
bastante superiores como el Mes- 
serschmitt Bf 109 y el Hawker Hurri- 
сапе. Castoldi era consciente del pro- 
blema y para resolverlo recurrió por 
su cuenta a la famosa Daimler-Benz pa- 


equipado con 
un motor Daimler- 
Benz 605 aún 
més potente. 


su soberbia 
maniobrabilidad. 


11939 En vuelo en 1937, el MC 200, 
equipado con un motor radial Fiat 
де 670 cv, entro en servicio al inicio 
Фе la querra. Poco potente y 
escasamente armado, el Saetta fue 
dl caza italiano mas utilizado. 


EL MEJOR 
CAZA ITALIANO 


MACCHI MC 202 UN PURASANGRE ITALIANO 


En el combate cerrado, el Fogore y 
el Veltro conservaban la excelente 
maniobrabilidad del МС 200 Saetta 
original. 


ra obtener uno de sus excelentes mo- 
tores de cilindros en línea con refrige- 
ración líquida DB 601, que poco des- 
pués sería fabricado con licencia por Al 
fa Romeo. El nuevo motor fue instalado 
sobre una versión mejorada del MC 200 
para dar vida así al MC 202 Folgore que 
voló por vez primera en agosto de 1940, 
recibiendo juicios entusiásticos de los 
pilotos de pruebas. 


ALTAS PRESTACIONES 

El Folgore entró en servicio con la Re- 
gía Aeronautica en 1941. Con una ve- 
locidad maxima de 600 km/h, sus pres- 
taciones eran casi idénticas a las del 
Spitfire Mk V y mejores que las de los 
P-40B у С Tomahawk II que los britä- 
nicos empleaban en el norte de Africa. 
Los MC 202 con base en Sicilia se vie- 
ron de inmediato empeñados en las 


1941 Casi 1500 Folgore fueron 
construidos por Macchi, Ambrosini 
y Breda. Muchos de ellos operaron 
nel norte de África, danse se 
impusieron a los Hurricane y P-40 
Kittyhawk británicos. 
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MIMETIZACIÓN 
Dependia del 
teatro de 
operaciones, 
poro los MC 
202 est 
usualmente 
pintados con 
una librea 
verde y 
итёп. Este 
ejemplar luce 
el clásico 
esquema en 
“aren 


CARBURANTE 

El tanque princi 

Folgore estaba en el 

fusolajo, delante de la 
bía otros 

n los planos y 


Neva 


escoltas a los bombarderos que ata- 
caban los convoyes con rumbo a Mal- 

ta, También en el frente oriental los MC 
202 dieron buenas pruebas de sus cua- 
lidades, a pesar de que sólo se utiliza- 
ran allí una docena de ejemplares a 
causa de la acuciante necesidad del 
frente mediterráneo. La ofensiva del 
Eje en El Alamein en el verano de 1942 
fue indudablemente el mejor momen- 
to del Folgore. Luchando junto a los Bf 
109 de la Luftwaffe, demostraron su su- 
perioridad sobre los P-40 y los Hurri- 
cane de la Desert Air Force, el mando 


1942 Е Veltro, un Folgore con un 
motor DB 605 més avanzado, era el 
tos pilotos de caza. 


1943 Al final de ia guerra, la Última 
carencia de los cazas Macchi se 
Solucloneba substituyendo las dos 


GRANDES AVIONES HISTÓRICOS / 


САВЕМАЈЕ 
El caracteristico carenaje tras lla 
cabina mejoraba la aerodinámica 
del avión. A ambos lados llevaba 
sendos rebajes para permitir al 
piloto al menos una parcial 
Visibilidad posterior. 


INSIGNIAS DE UNIDAD 
Los distintivos se pintaban sobre 
banda blanca del fuselaje; este avión 


de la RAF destacado y equipado para 
la guerra en el norte africano, Esta su- 
premacía duró hasta que los Aliados 
comenzaron a golpear a las fuerzas aé- 
reas del Eje tanto en tierra como en el 
aire, 


FLUJO DE PÉRDIDAS 

Cuando los Aliados comenzaron г 
avanzar, los Folgore fueron retirados 
a Túnez y después a Italia, La incesante 
presión aliada comenzó a dejarse sen- 
tir hasta el punto de que la fuerza to- 
tal de Folgore se redujo a una cin- 


CABINA 
Los pilotos de caza italianos 
‘eran muy conservadores y 
preferían las cabinas abiertas. 
Sólo con | 
Folgore y a c 
elevadas prestaciones 
aceptaron la cabina cerrada. 


rición del 


cuentena de máquinas en el momen- 
to del armisticio, Como el Saetta, tam- 
bién el Folgore fue rápidamente su- 
perado por los nuevos cazas aliados 
сото el Spitfire IX y el Lockheed P-38 
Lightning. La situación ya había sido 
reconocida en la primavera de 1941, 
cuando Fiat firmó un contrato para pro- 
ducir bajo licencia los más potente 
motores DB 605. Al ser instalada esta 
planta motriz sobre la célula del Fol- 
gore, nació el último caza italiano de 
la Segunda Guerra Mundial: el Mac- 
chi MC 205 Veltro. Desde su primer 


El MC 202 superó a los Hurricane de la Desert Air 


Force británica. No era, sin embargo, capaz de 
competir con las más recientes versiones del 
Spitfire y sufrió muchas pérdidas. 


moron 
fe matar alemán 08 Ө 


fabricado con licencia por Alfa 
Romeo. Este motor 


desarrollaba si el dobia de Comandante Eunio Tarantola, 151° 
F.C.38 utilizado por el MC 260 Squadriglia, 20° Gruppo C.T., 


Saetta. 


51° Stormo, Regia 
Aeronautica — 


RE 
EN 
gig 


INSIGNIA PERSONAL 

Eunio Tarantola era un as con 

ocho victorias on su activo, 

Antes de la guerra era 

importador de plätanos, de ahí 

Ia divisa pintada өп el morro иии: шин 
lo su avión "ЈА! plátano! ал» ез ваем 

vuelo, en abril de 1942, el Veltro mos 

tró soberbias prestaciones, alcanzan 

do una velocidad de 650 km/h. Aún 

más elevada era su velocidad a baja y 

media cota, donde se desarrollaba la 

mayor parte de los combates aéreos. 

A posar de su tardía llegada a las uni: 

dades, permitió a la caza italiana eri- 

gir al menos una cierta defensa local 

frente al excesivo poder aéreo aliado, 

en un vano intento de retrasar el ine- 

vitable final. 


SUPERVIVIENTES DE GUERRA 
Cuando el 8 de setiembre de 1943 se 
firmó el Armisticio, los Veltro se divi- 
dieron casi equitativamente entre los 
que combatieron por la República So- 
cial Italiana en el norte y los que se co- 
locaron del lado Aliado en el sur. La po- 
sibilidad de una lucha fraticida entre 
italianos, obligó a los Aliados a usar los 
Veltro en las operaciones de los Bal- 
canes. Al final de la guerra, los MC 205 
se reunieron nuevamente para equi- 
para la nueva Aeronautica Militare ita- 
liana, А ви retirada, en 1947, los Veltro 
fueron irónicamente reemplazados por 
Spitfire Mk IX. 


= ZZ ve 10s aviones DE GUERRA DE TODO EL MUNDO 


Arado Ar 196 


ES хемни + nonoanin veneconoemeno + 1 


EIAr 196 lus el principal hidroavdn ale los teatros europeos. desde el tam 
тёп de la Segunda Guerra Mundial со al mar Negro 

Embarcado en los cruceros y acoraza 

боз бе bolsilo como avión de recono CARACTERÍSTICAS (Аг 19543) 
cimiento, tuvo éxite asimismo сото Planta motriz un motor radial BMW 
patrulador costero, operando өп todos 132K de 718 KW 


Dimensiones: envergadura 12,40 1, Prestaciones: velocidad máx 310 km 
longitud 11,00 m; altum 4,45 m; su- techo práctico 7000 m; autonomia 1070 


рейсе aiar 28.40 mi em 
Pesos: en vacio 2990 lg; maximo al Armamento: dos cañones MG FF de 
despegue 3730 kg 20 mm, une amerraldora MG 15 de 


Е Ar 196 estaba pesadamente 2.92 түтү dos bombas du 50 hy 
armado. 


Mitsubishi FIM wann ARA Я 
Supermarine Welrus жа + a. 
Vought 0520 Kingfisher Krk RAR Я 


Arado Аг 234 Blitz o armaments ee ee vasta 


ED nemana + вомваносно BIMOTOR a reacción + 196 


Е innovador Arado Ar 234 (о ol gener reper on ton escaso nero ая no nv 
tombarduro а тсз ди тил Dasa: vo ninguna nunca an dann de 
(role onalmant como a дел. сопіс. жекке os da reconoce Ar ZBAC con сао meres longitud 12,84 т; altura 4,30 my su 
conocimoro, lo unos pacos mr cues mares easton vorn у pci tar 2040 1 
Подают entr влвопиоо асв! troide итеге nmunes aoas a su ики CARACTERÍSTICAS. Pesos: en vacio £200 kg; máximo al 
la Segunda Guera Mundial E bombarde-  veoadad Arado dosarolóasmismoiso Planta motriz: dos reactores Junkers gespague 980 kp 


ЈЗото 0048 de 8.73 kN de empuje Prestaciones: volocidad máxima 740 
Dimensiones: onvorgadura 14,10 m: km, techo practeo 10 000 m: autono 
peg ‘Bitz conan un а 1000M 

чус een Armamento: caga bélica máxima de 


ka de bombas 


de Haviland Mosquito witk AAA ТЯ 
Tupolev Tu-2 Я AMARA жж» 
Martin 8-26 Магабы ж ГУ 


Armstrong Whitworth Argosy > 
a 

EIER onan nera + TRANSPORTETÁCTICO MEDIO + 1968 
Argus unicas dote mens Med емсс sarta 
роле dea RAF en os fos sent. Po. Un polo ero de ets hm рет 
A Gan Bretaña. 010 2886 m; atura 823 m: supertrio 


Un Argosy 
C.Mk 1 de la RAF. 


табе arileria Куна, suremokqueyunca- Los Argosy de'a RAF fueron asimismo ut „arm 
тёп де 1 тоз о bien 48 tras өп lanes afcazmanta on @agoyoaloın- CARACTERÍSTICAS Аэ; СМЕ) Panor en ach 25.01 mau aides 
Planta motriz custo Luchs Rots- TAO kg copada máxima 1 
‘Royce Dart 101 de 19984 ee ЖИЛЕ, 
Dimensiones envergada 3505710" Prestaciones: velocidad máxima 463 
Elcustrimotor Argosy, como тіп: velocidad ascensional mica 290, 
otros transporte de su época, тутт; techo práctico 6401 m; autono- 
sra bifuselado. mia 3521 km 
Nord Noratias kkkt tek 
Fairchild C-119 Packet kee tee eee 
Antonov An-12 FOCI I ARA 


[ARMSTRONG WHITWORTH SISKIN 


Armstrong Whitworth Siskin 
БЕЗ cran BRETAÑA o CAZA MONOPLAZA + 1821 


E Siskin (ue el caza más 
la RAF de mediados 
pecielmente notable era su estructura 
completamente metalica. La зеле Sis 
kin 1 entró en servicio en 1824 y ес 
ро muchos escuadrones de caza de а utilizaron con frecuencia en 
RAF Se constuyeron unos 850 avones demostraciones acrobáticas. 


orante de y algunas de: 
гюн veinte, Es Canada y 


Un Siskin ША det 43° Squadron 
де la Royal Air Force. 


жое alar 27,727 
Pesos: on vacio 335 kg, máximo a! des- 
pegue 136849 


CARACTERÍSTICAS Prestaciones: velocidad x 251 kruh 
mstreng Whitworth Siskin NA) tecno práctico B230 m; autonomia a val 
Planta motriz: un mctor radial Jaguar mx. 1 hora y 12 minutos 


de 313 WW Armamento: dos amatalladoras Vic 
Dimensiones: envergadura 10,11 m; kers de 7.7 mm y un máximo de cua 
longitud 7.72 m: shura 3,10 т; super- tro bombas de 9 kg 


COMPARACION VELOCIDAD ARMAMENTO COMBATE = 


Siskin m A wae meee er 
Fiat CR.1 keke ae 
Fokker пун ur хк 
Thomas Morse Scout eK жж х 


Armstrong Whitworth Whitley 


SSIES onan вагтайа + BOMBARDERO NOCTURNO + was 


Хотоо Whiley. сопсарооаьі mana en abri de 1 Un Whitley de la 10 Operational Training Unit de la RAF. 


riage 0 CARACTERÍSTICAS longitud 21,49 m; al 
Whaley aa- Planta motriz dos Motores de ciin- рейсе вім 105,63 mi 


4,57 т su: 
añas del conficto. Entró an servicio en 


1937 y fue retirado del Bombor Com- паву rem 


усе Marin X de Pesos: en vacio 8777 kg: máximo al 
despegue 15 195 kg 
Dimensiones: orvergadura 25,60 m; Prestaciones: velocidad máx 370 krh. 
techo práctico 7925 m; autonomia. con 
El Whitley realizó misiones de сода Wil maxima 2414 km 
patrulla antisubmarina para ol Armamento: cinco ametralladoras de 
7.7 min y haste 3 175 kg de bombas 


AO, Wohitiey a... se thee 
Fiat 8R20Cicogna kkkt ke 
Dornier Do 17E + * 

Boeing B-17C Jo RA жуа 


Atlas Cheetah Un entrenador biplaza sudafricano Chestah DZ. A 
КЕЕ золткл + CAZA MONOPLAZA + 1986 


Атда porel embary 


а кїт елей, con las дош 
va proa y sonda de repostaje өп vual 
producción propa, Asas modernzé nu- Еп conjunta, estas modificaciones han Servo en 1987. Fumon seguidos por Dimensiones: envergadura 8,22 m; kon- 
merosos vejos cazas Dassault Mirage mejorado в manctrabasa аз sch "azas EZ y los caras de тесопос- = gitud 15,65 m; altura 4,55 m; superf 
11 sudafricanos mediante el programa ciones generales, la carga él ylapre- Mento RZZ Todos los Cheetah equipan се alar 34,80 m’ 

Cheetah, Esto avión es muy simiar al ción de In. 37° Squadron de la оноо tar su- Prestaciones: velocidad máxima 2398 

ч аке батала кту, tacho práctico 17 000 m 

Las aletas delanteras mejoran 


Armamento: dos cañones DEFA da 0 
CARACTERÍSTICAS rm; carga bélica máxima 4000 kg, in 


Planta motriz: un tunoresctor SNEC-  cluyendo misiles aire-aire Kukri y Darter, 
МА Atar 09K50 con posquemadorde misies are-tera AS.30, bombas de 227 
жоон kg. bombas de racimo y cohetes 


Alles Chestah RH tte pn 
FAE Phantom ARA kkk aided 
MiG-23 Flogger A XA a. o 

Dassault Mirage FI ktkt Ж ake 


A-Z DE LOS AVIONES” 


Atlas Rooivalk | 
Е Atlas омы es un rlcógero de CARACTERÍSTICAS 

возя desacato lso солото. Plata mov: dos bin 
Kadal Aerea Puma da parapore. ca Tumo N Tope sum 
Dado do un nano fee Li en go ТЭК 

timer done de comps sensores. Dimensionen: reno dei 


pera descubierta y seguimiento de obe- 3 16.85 m: superficie del ds- 
thos; su cañón pueda ser apuntado por 


sus tipulantes mediante un colmaderde Pesos: normal st despegue 7200 kg: 
casco, El Коомай pued ser armado con 

misias areare Darter para е combate 15km 
contatelcemter y autodefensa Vel авс máx. inicial 823 mimin tech 


‘Eurocopter Tiger MARA ARA Ratier de 30 mm, hasta cuatro inza- uno de los competidores en el 
АНАА Apache PARMA MARA dotes cada uno con 13 cohetes Ое 68 concurso para elegir un nuevo 
миме ‘Hind feck RARA RA men, 016 mises coracaro e qua helicóptero de ataque para ef 


Auster (serie) 


La famila de aviones ligeros biplaza observación asres para la dirección 
Auster prostó eficazmente servicio dei tiro de la аппа. Los modelos 
durante la Segunda Guerra Mundial. de posguerra incluyeron al A.O.P.S y 

п dotación con casi 20 unidades de — A.O.P.9. Ambos tomaron parte en 


Un A.0.P.6 de la RAF. 


servación y cooperación en el toa las operaciones contraguerrileras ch 
то europeo y en el desierto nortea- rante las campañas malayas de los CARACTERÍSTICAS Auster AO.P-9} longitud 7,23 mialtura2.72 m; suport 
fricano, estos aviones desarrollaran — años cincuenta, operando des Planta motriz: un motor de cdros an ое alar 18,35 m 


mo puestos de tas Improv 


des en la jungla noa Blackburn Cirus Bombardier 203 Pesos: on vacio 721 kg; máximo al dos 
PT pegue 1057 kg 

Dimensiones: envergedura 17,10 тъ — Prestaciones: velocidad mbuma 204 

кту; velocidad inicial asconsional 285 

Introducido en1985, el А.0.Р.9 m/min; tacho práctico 5945 m; auto- 
fue al último modelo de Auster. 


‘Auster 
Fieseler F1 156 Storch Krk 
Piper L-4 Grasshopper Ж 
Polikarpov U-2 жк 


Аміа В.534 
Вы cHecoestovaauin e Caza MONOPLAZAD во 


ЕГАМа ВБ tue ol avon checoesiove- асов de primara inaa: tn fve vt 
со más imporante del pericdo де erme. Кодо por búlgaros у astvacos к= Жж 
guerras. Este ido plano tenia una та. nn рудадан 
"lobrablidad sorprenderte y excepi» CARACTERISTICAS 

Pal prestaciones En ios das de eis Planta motriz un motor en ies Harano 
Че Murich do 1908, equipada 21 grupos Sulz HS 12ers de 634 


Pesos: en vacio 1460 kg; máximo al 
despegue 2120 kg 

Prestaciones: velocidad máxima 304 
km; velocidad ac. incial 900 түтүп; te= 
Dimensiones: envergadura 9.40m: ion = cho práctico 10 600 m; autonomía 580 
gud 820 m. altura 3,10 т; superficie km 


ar 23.56 m Armamento: cuatro ametralladoras 
Model 30 de 7.7 mm. y un máximo de 
Un Avia B.5341V checo. seis bombas de 20 kg 


e. 
Gloster Gladiator жая жа жж 
Fat CR32 жж kkkt жж 


Polikarpov 116. Ж ze 


Saber leer las 
Instrucciones 


n el interior de la caja de 
montaje se encuentran nor- 
malmente tres cosas: las pie- 

zas unidas a las barras de inyec- 
ción, en el interior de una o mås 
bolsas de celofán, las calcomani- 
as y la hoja de instrucciones. Mu- 
chas veces se le dedica escasa 
atención a ésta, que sólo se con- 
sulta en el caso de encontrar al- 
guna dificultad durante el monta- 
je. Con este modo de proceder se 
arriesga uno a cometer errores 
que, en muchos casos, pueden re- 
sultar irreparables. Para tener la 
certeza de obtener buenos resul- 
tados, es importante vencer la ten- 
tación de comenzar a desmontar 
todas las piezas y montarlas se- 
gún el propio criterio; por el con- 
trario, es necesario dedicar un 
atento estudio a la hoja de ins- 
trucciones. 

Generalmente, ésta se presenta 

plegada y recoge en forma de 

dibujos las instrucciones nece- 
sarias para todas las fases del 
trabajo. Bajo е! nombre del mo- 
delo en cuestion se insertan 
algunas notas generales, una es- 
pecie de minigula de modelis- 
mo. En diversos idiomas, se re- 
cuerda que todas las piezas 
estän numeradas y se aconseja 
atenerse escrupulosamente a las 
fases de montaje, asi como a la- 
var las piezas con un detergen- 
te suave para una mejor adhe- 
siön de la pintura y las calcas. 
Se detallan las herramientas ne- 


Есек ч 


aa 


cesarias y se explica dónde co- 
locar los rótulos, las insignias y 
otras marcas y números de ider- 
tificación. 


También se incluye la leyenda de 
los simbolos gráficos utilizados 
para describir las operaciones a 
realizar (figuras 1 y 2). 


MAN [Revell 


= E E 


Esta es la lista de pinturas para la correcta realización 
del F-117 Stealthfighter. Son indicaciones que siempre 
ез conveniente cotejar con la documentación 


A título de ejemplo se muestran dos secuencias 
de montaje 
las indicaciones de color, de las calcas par 
el panel de instrumentos y la correcta secuencia 
de montaje. 


Abajo, detalle 
del F-117 St 
de los detall 


Se indican asimismo las pintu 
ras a utilizar (figura 3) para to- 
das las partes internas y exter- 
nasdel avión. Siguen las fases 
de montaje, con esquemas y los 
números de las piezas, así co- 
mo las opcionales, como por 
ejemplo, las trampillas de bo- 
degas, que pueden ser monta- 
das abiertas o cerradas. Por lo 
común estas piezas llevan el 
mismo número: se ha de pres- 
tar atención para no cometer 
errores. En algunos casos, co- 
mo en el empenage del F-117, 
se indica el ángulo correcto pa- 
ra que la lógica holgura de los 
encastres no engañen. El último 
cuadro se referirá siempre al 
acabado externo y la correcta 
п de las calcas. 


